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ntroduccion. Situacion reglamentaria. Directiva CE

Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009,

relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables

Energia procedente de fuentes
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% Geotérmica 20% de energia procedente de fuentes renovables

_ o o en el consumo total de energia de la UE en 2020 y
¥ Hidrotérmica y oceanica el objetivo vinculante minimo del 10% para todos
“* Hidraulica los Estados miembros para las energias

_ procedentes de fuentes renovables en el
¥ Biomasa transporte.
¥ Gases de vertedero £} La mejora de la eficiencia energética es un
1" Gases de plantas de depuracion y objetivo clave de la Comunidad cuya finalidad es
biogés. lograr una mejora del 20% en la eficiencia

energética de aqui a 2020.
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Introduccion. Situacion reglamentaria: PANER

Cuadre 11: Estimacion de la contribucion total {consumo final de energia (31) ) previsible de cada tecnologia de energia renovable en Espaiia al
cumplimiento de los objetivos vinculantes para 2020 y trayectoria indicativa correspondiente a las cuotas de energia procedente de recursos renovables en
el sector de la calefaccidn v refrigeracidn 2010-2020 (ktep)

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energia geotérmica (excluyendo el
calor geotérmico de temperatura baja 3.8 38 38 3,8 38 38 52 6.4 71 79 8.6 9.5
en aplicaciones de bomba de calor)
Energia solar 61 159 171 198 229 266 308 356 413 479 h55 G4
Biomasa: 3477 3583 3617 3655 3.751 3.884 4 060 4 265 4 469 4 661 4 8638 4 950
solida| 3.441 3.530 3.578 3610 3700 3827 3897 4 1835 4 392 4 576 4776 4. 850
biogas 36 33 39 45 a1 a7 63 70 77 83 9z 100
bioliquidos {32) 1] 1] 1] G 1) 1) 1] 1] 1] 1] 0 0
Egi?lfrre”““b'e apartirde bombas| 7 ¢ 174 197 | 22 | 249 | 281 08 | 336 72 | 412 | 458 50,8
- de [a cual aerotérmica 4.1 3.4 a7 6,1 6,4 6.9 74 7.9 8.4 9.0 a7 10,3
- de la cual geocténmica 3.3 12,0 14,0 16,1 18,5 21,2 234 23,7 28.8 322 36,1 40,5
- de la cual hidrotérmica 0 0 0 ] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 4]
TOTAL 3.560 3764 35811 3.879 4.009 4 181 4404 4 651 4 926 5189 5477 5654
De la cual calefaccion urbana (33) 1.4 34 44 3,8 8.9 11,3 13,4 200 240 280 337 38,6
De la cual biomasa en los hogares (34)| 2.029 2035 2.060 2.061 2064 2 064 2068 2073 2.088 2100 2116 2117

(31) Uso directo y calefaccidn urbana conforme a la definicién del articulo 5, apartado 4, de la Directiva 2000/238/CE.

(32) Téngase en cuenta nicamente aquéllos que cumplan los criterios de sostenibilidad. Véase el articulo 5, apartado 1, Ultimo parrafo, de la Directiva 2009/28/CE.
(33) Calefaccién o refrigeracion urbanas dentro del consumo total de calefaccion y refrigeracion procedentes de fuentes renovables (RES-CU)

(34) Del consumo total de calefaccion y refrigeracion producidos a partir de fuentes renovables
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Tecnologia Aerotermica. Concepto COP
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El rendimiento estacional

La cantidad de energia aerotérmica, geotérmica o hidrotérmica capturada por bombas de
calor que debe considerarse energia procedente de fuentes renovables a los efectos de la
presente Directiva, ERES, se calculara de acuerdo con la formula siguiente:

ERES = Qusable * (1 — 1/SPF),
Siendo

*  Qusable = el calor (til total estimado proporcionado por bombas de calor conformes a los criterios
mencionados en el articulo 5, apartado 4, aplicada como sigue: solo se tendran en cuenta las bombas de
calor para las que SPF > 1.15* 1/n,

. SPF = el factor de rendimiento medio estacional estimativo para dichas bombas de calor,

. n el cociente entre la produccion total bruta de electricidad y el consumo primario de energia para la
produccion de electricidad, y se calculard como una media de la UE basada en datos de Eurostat.

Antes del 1 de enero de 2013, la Comision establecera las directrices para que los Estados
miembros estimen los valores de Qusable y SPF para las diferentes tecnologias y
aplicaciones de las bombas de calor, teniendo en cuenta las diferencias de las condiciones
climéticas, especialmente en climas muy frios.
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COPs y funcionamiento a carga parcial

Durante la gperacion a carga parcial los
intercambiadores estan sobredimensionados
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Tecnologia Aerotermicas. Claves tecnoldgicas

1. Coeficientes de rendimiento COPS. Simulacion.

Sumar una
hora al reloj y
repetir el ciclo

Reloj:
Ria0
Hora 0
Minuto O

Curvas de temperaturas
exteriores a lo largo de la
tempaorada de calefaccidn

COP
estacional

Curva de

calefacddn: CopP
Texterior/ instantaneo
Timeylsion

Curvas de variacion del
COP en funcidn de la

Texterior y Timoulsion
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Simulacion. Variacion horaria de la temperatura exterior

Temperature (°C)
17,0

!

Location Country Spain
City Granada *
Temperatures (min/ max) Summer Day 25,8/37,5°C
Summer Night 16,3/ 27,2°C
Winter Day 9,5/17,0°C
Winter Night ~ -3,0/2,0°C

-3,0 T T T T T T T T T T T 1 Month
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Curvas de funcionamiento.

Thermal output (kwh)
1200 -

Capacity (kW)
14,0 960
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O Heat pump O Electric heater

2,8

00 T T T T 1 Out temp. (°C)
-3,0 1,0 50 9,0 13,0 17,0
B Required B Required night B HP capacity O BUH capacity B system capacity

i Outtemp. (°C)
18,0
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Balance energético. Datos de partida.

"Vivienda unifamilar"

Ciudad

Taguaentrada

superficie

dormitorio

personas

Demanda a 60C°

Demanda a 40C°

cobertura solar minima CTE

Necesidades ener totales
Necesidades ener calef
Necesidades ener acs

COPs en calefaccion

COPs en a.c.s.

% rendimiento caldera cal
% rendimiento caldera acs
cobertura HP calefaccion
cobertura Joule calefaccién

1/h

coeficiente emisiones de CO2 elec.
coeficiente emisiones de CO2 elec.
coeficiente de emisiones de CO2 gn

Granada

10 °C
100 m2
3
4 segun HE4
120 litros
200 litros
60%

11152 kWh/arfio
8623 kWh/afo
2529 kWh/afio

Segun programa simulacién
Segun programa simulacién

4,5 Segun programa simulacién
2,74101 prEN255-3
95%
85%
99,90% Segun programa simulacién
0,10% Segun programa simulacion

2,603 coeficiente de paso RD47/2007 calificacién energética

0,372 kg/kWh
0,400 kg/kWh
0,202 kg/kWh

Segun Euroelectric

aparato estandar mercado

media nacional segun Endesa
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Balance energético. Datos de salida.

energia util a.c.s
energia util cal
energia util

energia absorbida a.c.s.
energia absorbida cal
energia absorbida

energia primaria

energia no renovable
proporcion energia renovabl

Emisiones de CO2

Energia consumida

aerotermia
2529 kWh/afo
8623 kWh/afo
11152 kWh/afio

922,7 kWh/ario
1916,2 kWh/afo
2838,9 kWh/afno
7389,6 kWh/afio

7389,6 kWh/afio
33,7%

1,14 Ton/afo

caldera + solar
1011,6 kWh/afio
8623 kWh/afio
9634,6 kWh/afio

1190,1 kWh/afio
9076,8 kWh/aino
9076,8 kWh/afno
9076,8 kWh/afo

9076,8 kWh/afio
18,6%

1,83 Ton/afo

ahorro 18,6% energia primaria

- - 15,1% mas energia renovable

ahorro 38,1% emisiones CO2
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Conclusiones.

1. Las bombas de calor, y especialmente la aerotermia por sus
bajos costes de implantacion, son una alternativa real a las
calderas de combustibles fosiles para calefaccion y
produccion de a.c.s.

2. Por encima de intereses politicos, la aerotermia es una
oportunidad de muy facil implantacion, para conseguir los
objetivos del 20/20/20.

Muchas Gracias



