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Introducción. Situación reglamentaria. Directiva CE 

Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009, 

relativa al fomento del uso de energía procedente de fuentes renovables 

 El desarrollo de las energías procedentes de 

fuentes renovables debe vincularse estrechamente 

al aumento de la eficiencia energética, con el fin de 

reducir las emisiones de gases de efecto 

invernadero en la Comunidad.  

 El objetivo obligatorio de alcanzar una cuota del 

20% de energía procedente de fuentes renovables 

en el consumo total de energía de la UE en 2020 y 

el objetivo vinculante mínimo del 10% para todos 

los Estados miembros para las energías 

procedentes de fuentes renovables en el 

transporte.  

 La mejora de la eficiencia energética es un 

objetivo clave de la Comunidad cuya finalidad es 

lograr una mejora del 20% en la eficiencia 

energética de aquí a 2020.  

Energía procedente de fuentes 

renovables: 

Energía eólica 

Solar 

Aerotérmica 

Geotérmica 

Hidrotérmica y oceánica 

Hidráulica 

Biomasa 

Gases de vertedero 

Gases de plantas de depuración y 

biogás.  

 

Fecha límite para la transposición de la Directiva 2009/28/CE: 

5 de Diciembre 2010 
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Introducción. Situación reglamentaria: PANER 
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Tecnología Aerotérmica. Concepto COP 
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El rendimiento estacional 

La cantidad de energía aerotérmica, geotérmica o hidrotérmica capturada por bombas de 
calor que debe considerarse energía procedente de fuentes renovables a los efectos de la 
presente Directiva, ERES, se calculará de acuerdo con la fórmula siguiente: 

 

ERES = Qusable * (1 – 1/SPF), 

Siendo 

 
• Qusable = el calor útil total estimado proporcionado por bombas de calor conformes a los criterios 

mencionados en el artículo 5, apartado 4, aplicada como sigue: solo se tendrán en cuenta las bombas de 
calor para las que SPF > 1.15 * 1/η,  

• SPF = el factor de rendimiento medio estacional estimativo para dichas bombas de calor,  

• η el cociente entre la producción total bruta de electricidad y el consumo primario de energía para la 
producción de electricidad, y se calculará como una media de la UE basada en datos de Eurostat. 

 

Antes del 1 de enero de 2013, la Comisión establecerá las directrices para que los Estados 
miembros estimen los valores de Qusable y SPF para las diferentes tecnologías y 
aplicaciones de las bombas de calor, teniendo en cuenta las diferencias de las condiciones 
climáticas, especialmente en climas muy fríos. 
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COPs y funcionamiento a carga parcial 
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Tecnología Aerotérmicas. Claves tecnológicas 

1. Coeficientes de rendimiento COPS. Simulación. 
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Simulación. Variación horaria de la temperatura exterior 

Temperature (°C)

Month-3,0

1,0

5,0

9,0

13,0

17,0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Location  Country  Spain  

  City  Granada *  

Temperatures (min / max)  Summer Day  25,8 / 37,5°C  

  Summer Night  16,3 / 27,2°C  

  Winter Day  9,5 / 17,0°C  

  Winter Night  -3,0 / 2,0°C  
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Curvas de funcionamiento. 

Capacity (kW)

Required Required night HP capacity BUH capacity System capacity

Out temp. (°C)0,0

2,8

5,6

8,4

11,2

14,0

-3,0 1,0 5,0 9,0 13,0 17,0

 (1)

 (2)

Thermal output (kWh)

Heat pump Electric heater

Out temp. (°C)0

240

480

720

960

1200

-4,0 0,4 4,8 9,2 13,6 18,0
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Balance energético. Datos de partida. 

"Vivienda unifamilar"

Ciudad Granada

Taguaentrada 10 ºC

superficie 100 m2

dormitorio 3

personas 4 según HE4

Demanda a 60Cº 120 litros

Demanda a 40Cº 200 litros

cobertura solar mínima CTE 60%

Necesidades ener totales 11152 kWh/año Según programa simulación

Necesidades ener calef 8623 kWh/año Según programa simulación

Necesidades ener acs 2529 kWh/año

COPs en calefacción 4,5 Según programa simulación

COPs en a.c.s. 2,74101 prEN255-3

% rendimiento caldera cal 95%

% rendimiento caldera acs 85%

cobertura HP calefacción 99,90% Según programa simulación

cobertura Joule calefacción 0,10% Según programa simulación

1/h 2,603 coeficiente de paso RD47/2007 calificación energética

coeficiente emisiones de CO2 elec. 0,372 kg/kWh Según Euroelectric

coeficiente emisiones de CO2 elec. 0,400 kg/kWh media nacional según Endesa

coeficiente de emisiones de CO2 gn 0,202 kg/kWh aparato estandar mercado
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Balance energético. Datos de salida. 

Energía consumida

aerotermia caldera + solar

energía util a.c.s 2529 kWh/año 1011,6 kWh/año

energia util cal 8623 kWh/año 8623 kWh/año

energia util 11152 kWh/año 9634,6 kWh/año

energía absorbida a.c.s. 922,7 kWh/año 1190,1 kWh/año

energía absorbida cal 1916,2 kWh/año 9076,8 kWh/año

energía absorbida 2838,9 kWh/año 9076,8 kWh/año

energía primaria 7389,6 kWh/año 9076,8 kWh/año ­­ ahorro 18,6% energía primaria

energía no renovable 7389,6 kWh/año 9076,8 kWh/año

proporción energía renovable 33,7% 18,6% ­­ ­­ 15,1% mas energía renovable

Emisiones de CO2 1,14 Ton/año 1,83 Ton/año ­­ ahorro 38,1% emisiones CO2
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Conclusiones. 

1. Las bombas de calor, y especialmente la aerotermia por sus 

bajos costes de implantación, son una alternativa real a las 

calderas de combustibles fósiles para calefacción y 

producción de a.c.s. 

2. Por encima de intereses políticos, la aerotermia es una 

oportunidad de muy fácil implantación, para conseguir los 

objetivos del 20/20/20. 

 


